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= INRA La phenomobile

= SCIENCE & IMPACT

un robot de phénotypage au champ

ARVALIS

Institut du végétal B. de Solan, S. Thomas, F. Baret et al.




- La Phénomobile en action ..~
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../Videos_phenomobile/04_Phenomobile_Montage_Court02.mp4

ARVALIS

Institut du végétal

Une Phénomobile, c’est quoi ?

Robuste :
— Machine industrielle
— Connectique et ordinateurs durcis

Controle précis du déplacement :
— Autopiloté, GPS RTK
— 4 roues motrices et directrices

Controle précis des acquisitions :
— Vitesse et hauteur de mesure programmables
— Position des mesures identiques entre passages
— Programmation avancée des séquences de mesures

Capteurs actifs :
— Etre indépendant de I’'heure de mesure
— Plus grande répétabilité
— Facilité pour le traitement des données

Evolutive



Mise en ceuvre a Gréoux les Bains (04)
Printemps 2015, 6 dates

Etude de la réponse des variétés au stress hydrique




Etapes du processus de collecte et de
traitement des données de phénotypage
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Préparation de la campagne

@ Path Editor scénario 1 Town search...

@ Path Editor scénario1 (modified) Town search...

==
@ 2009 ] 10m
Delete last
point

Fit to road
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Reverse
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1.Import d’un plan parcellaire dans une 2. Création du trajet de la

base de données géographique i

. . . s
: Phénomobile dans les micro-parcelles G)
—

save
changes

k Phenomobile
@ Prog ram List Phénotypage 1 > Entrée parcelle orge 1 (modified)

Sequence blé jeune + Sequenxe blé jeune @
Wait 1 meters dS5acions
Set vehicle speed to 0 m/s L Sequence orge

= = 18 actions
Adjust sensors height to 0.25 m above crops

- Sequence orge 2

Restore vehicle speed to default A actions
Wait 1 meters
Start record CameraCoté
Start record LaserHaut1
Start record LaserHaut2
Wait 50 % of current segment
Stop record CameraCoté
Stop record LaserHaut1
Stop record LaserHaut2
Start record CameraHaut

F . Phenomobile
@ Point Selector Phénotypage 1 > Entrée parcelle orge 1

Select ControlPoint for trigger Entrée parcelle orge 1 (At control point A (in range of 0.1 m))

4. Définition du scénario de

3. Définition des actions a
Wait9o%ofcurrentsegment mesure pOUf Chaque parce”e

réaliser le long du trajet
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Acquisition

Saison d’acquisition complete 2015 a Gréoux :
— 1000 parcelles
— 6 dates
— Déplacement a 0.3 m/s
— 2 jours pour I'ensemble du panel
— 2 To de données brutes
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Nacelle porte capteurs

Y Coffret avec Effibox
G & pour le pilotage des
capteurs de mesure

Réglage

Platine porte capteurs
horizontale

Bras pour les
mesures inclinés
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- Controle des acquisitions
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Caméras
Images RGB -> Fraction de couverture verte

Evolution de la fraction de vert - Variété Miradoux, Gréoux 2015

80

70 S

50

40 \\
30

Non irrigué \
20

X

Fraction de vert (%)

10

ARVALIS

Institut du végétal

0 T T T T T T 1

27-mars 06-avr. 16-avr. 26-avr. 06-mai 16-mai 26-mai 05-juin



Données Lidar : hauteur et architecture fine

Plot 413
2 : :
Evolution de la hauteur - Variété Miradoux, Gréoux 2015
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Spectroradiometres : contenu en chlorophylle
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Evolution Chlorophylle
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Résumeé Phénomobile

Variables accessibles

- Estimation de la teneur en chlorophylle

- Hauteur et densité de la culture

- Fraction de vert, indice foliaire, sénescence

Intéréts

- Résolution millimétrique
- Entierement automatique
- Déplacable entre essais

Limites
- Ne passe pas quand sol tres humide

- Cultures basses (jusqu’a 1.3 m)

Complémentaire du drone
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Exemple de modélisation

Cumul PAR absorbé
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Somme T°C depuis le semis
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Traitement des données de phénotypage :
« vision géneérique »
Acquisition

1 i Systémes de mesure

* Description de I'essai * Métadonnées vecteur
* Mesures manuelles * Mesures capteur brutes

l Interfaces d’import l

Systéme d’information

~
Ql Opérateurs / Expérimentateurs

| - TH—

Gestion des données Moteurs de traitement

? H AT #Q Trait. données capteurs
0. des données c § Gestion de taches D @ ' P

SRS Modele de culture
d 22

Archivage
Gestion ressources info. ﬁ@\ e RS

@m
I l Interfaces de requéte I l

Restitution
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